
科学技术进步奖公示内容 

一、 项目名称：土工膜用于高水头永久水工建筑物防渗关键技术与

应用 

二、 提名者及提名意见（包含提名等级）：中国电建集团西北勘测

设计研究院有限公司 

我国土工膜防渗起步早，但受多种条件制约，发展滞缓，土工膜防渗系统技

术体系不完善，制约了高坝土工膜防渗在我国的发展。本项目围绕土工膜膜材选

择、结构及防渗系统设计、施工方法及控制标准等多方面关键技术问题提出了土

工膜用于高水头和永久水工建筑物防渗技术体系。取得了四大创新性成果：（1）

系统提出了高水头永久水工建筑物土工膜防渗设计安全系数、结构布置、局部不

均匀变形适应性等主要控制指标，为土工膜在高水头永久水工建筑物中应用提供

了技术支撑；（2）揭示了土工膜厚度对其耐久性的影响规律，质量合格、厚度

得当的土工膜其耐久性能够满足高水头永久水工建筑物合理使用年限要求；（3）

首次提出了柔性宽凸埂的设计结构，有效解决了土工膜对下支持层软硬结合部位

不均匀大变形的适应问题；（4）明确了 HDPE、PVC、TPO 土工膜适用于水头

大于 70 米或永久水工建筑物防渗。 

研究成果已成功应用于多个水电站工程，如江坪河水电站、以色列 K 抽水

蓄能电站（全库盆防渗）和句容抽水蓄能电站等工程，运行实践和研究表明采用

土工膜防渗在技术上是可行的，可有效降低工程投资。同时，研究成果拟应用于

同德、南山口、山阳、牛首山东等多座抽水蓄能电站工程，在库盆防渗应用中具

有广阔前景。研究成果突破了土工膜应用在高水头、永久水工建筑物存在的关键

技术瓶颈，解决了土工膜用于高水头、永久水工建筑物的关键技术问题，推动了

土工膜在水电水利工程中应用的技术进步，取得了良好的经济效益和生态环境效

益，促进了水电等清洁能源的大力发展，对推动能源结构合理配置和高效利用、

助力实现“碳达峰、碳中和”目标等具有重要意义。 

成果材料齐全、规范，无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西省科学

技术奖提名条件。 

提名该项目为陕西省科学技术进步奖三等奖。 

三、 项目简介： 

土工膜具有防渗性能好、适应变形能力强、抗震性能好、施工方便快速、造

价低、易于修复和更换等优点，但在挡水水头大于 70 米和设计合理使用年限为



50~100 年的高水头永久挡水建筑物的防渗中存在土工膜选材、设计和施工的关

键技术问题没有解决。本项目采用理论分析、数值模拟和试验研究等手段，从膜

材选择、结构及防渗系统设计、施工方法及控制标准等方面研究了土工膜适应高

水头、永久水工建筑防渗的关键性能、设计关键技术、施工关键技术、依托工程

应用可行性。取得的四大创新性成果如下： 

（1）系统提出了高水头永久水工建筑物土工膜防渗设计安全系数、结构布

置、局部不均匀变形适应性等主要控制指标，为土工膜在高水头永久水工建筑物

中应用提供了技术支撑； 

（2）揭示了土工膜厚度对其耐久性的影响规律，质量合格、厚度得当的土

工膜其耐久性能够满足高水头永久水工建筑物合理使用年限要求； 

（3）首次提出了柔性宽凸埂的设计结构，有效解决了土工膜对下支持层软

硬结合部位不均匀大变形的适应问题； 

（4）明确了 HDPE、PVC、TPO 土工膜适用于水头大于 70 米或永久水工建

筑物防渗。为土工膜在江坪河特高坝混凝土面板坝辅助防渗和国内设计施工的以

色列 K 抽蓄电站上库和下库全库盆防渗提供了技术支撑。 

研究成果突破了土工膜应用在高水头、永久水工建筑物存在的关键技术瓶颈，

解决了土工膜用于高水头、永久水工建筑物的材料、设计、施工、监测等关键技

术问题；通过产学研用深度融合，推动了土工膜在水电水利工程中应用的技术进

步。该成果也进一步促进了水电等清洁能源的大力发展，对推动能源结构合理配

置和高效利用、助力实现“碳达峰、碳中和”目标等具有重要意义。 

研究成果已成功应用于最大坝高 219m 的江坪河水电站、国内设计的第一个

上下库均采用土工膜防渗的以色列 K 抽水蓄能电站以及库底最大填筑高度达

120m 的句容抽水蓄能电站等工程。开具的经济效益证明材料显示，累计节省工

程投资和创造经济效益共 3.9 亿元。同时，研究成果拟应用于山阳、同德、南山

口、牛首山东等多座抽水蓄能电站工程，社会经济效益显著，推广应用前景广阔。 

相关成果通过了多名同行大师和知名专家的鉴定，鉴定认为“项目成果达到

国际先进水平，其中高水头永久水工建筑物土工膜防渗技术体系达到国际领先水

平”。依托项目研究成果制定行业标准 1 部，省部级建设工法 2 项，获发明专利

9 项，实用新型专利 11 项，软件著作权 1 项，发表高水平论文 16 篇。 



 

图 1 项目整体框架 

四、 客观评价： 

1. 科技查新报告 

科学技术部西南信息中心查新中心对本项目研究成果“提出高水头永久水工

建筑物土工膜防渗设计安全系数、结构布置、局部不均匀变形适应性等主要控制

指标；给出不同代表性土工合成材料的耐久性评价，揭示土工膜厚度对其耐久性

的影响规律，按高水头工程防渗等级，制定出土工膜设计厚度设计安全系数；通

过试验证明质量合格、厚度得当的土工膜，其耐久性能够满足高水头永久水工建

筑物合理使用年限要求；针对土工膜对下支持层软硬结合部位不均匀大变形的适

应问题，提出柔性宽凸埂的设计结构”进行国内外查新，结果表明：在国内外公

开发表的中外文文献中与本项目查新点完全相同的未见报道。可见，本成果在国

内外同行业领域创新突出。 

2. 项目验收意见 

[1]中国电力建设股份有限公司重点科技项目及推广应用项目（项目编号：

DJ-ZDXM-2017-28），高水头永久水工建筑物土工合成材料防渗关键技术研究与

应用：验收认为，该项目完成了合同规定的研究任务，总体达到国际先进水平，

同意通过验收。 

3. 获得的科技奖励 

[1]土工膜用于高水头永久水工建筑物防渗关键技术研究与应用，获 2023 年

度电力建设科学技术进步奖三等奖。 

[2]高水头永久水工建筑物土工合成材料防渗关键技术研究与应用，获 2023

年度中国电建科学技术奖三等奖。 

4. 国内外同行评价 

研究成果得到国内同行设计大师、对土工膜防渗材料有深入研究的高校教授

以及多个项目建设单位的高度评价，评价认为土工膜在高水头永久水工建筑物应

用是水工防渗技术的重大突破，社会经济和生态环境效益显著，推广应用前景广



阔。研究成果总体达到国际先进水平，其中高水头永久水工建筑物土工膜防渗技

术体系达到国际领先水平。 

5. 取得的重要知识产权 

依托项目研究的主要技术和成果，制定国家行业标准 1 部，省部级建设工法

2 项，获发明专利 9 项，实用新型专利 11 项，软件著作权 1 项，发表高水平论

文 16 篇。 

五、 应用情况： 

本项目从膜材选择、结构及防渗系统设计、施工方法及控制标准等多方面进

行了系统研究，结合各工程水头条件、地形地质条件、气候条件等，选取合适的

土工防渗材料及相应的设计方案及施工方法，研究成果已成功应用于江坪河水电

站、以色列 K 抽水蓄能电站、句容抽水蓄能电站、哈密抽水蓄能电站等工程，

具体如下： 

（1）江坪河水电站挡水建筑物为混凝土面板堆石坝，最大坝高 219.00m。

大坝高程 380m 以下混凝土面板表面铺设 2.5mm 厚 PVC 复合土工膜作为辅助防

渗系统，高程 380m 以下设有粘土铺盖及石渣压重，大坝需要检修时库水位可放

空至 378m 高程，因此土工膜顶端在高程 380m（端口密封区设在高程 380m～

382m）。在高程 380m 以上的面板竖缝及周边缝处土工膜延伸至坝顶，缝的两侧

密封固定，土工膜周边密封固定于趾板上，跨缝通过土工膜焊接将缝两侧土工膜

连为一体形成连续的防渗系统。本工程目前已建成蓄水。在库水位高程 460m 条

件下，高程 382m 以下（对应的最大水头 197m）土工膜总渗漏量为 5.3L/s，如不

采用土工膜加强防渗，相应渗漏量为 13.2L/s，可见土工膜防渗效果明显，实现

了土工膜在特高面板坝防渗中的应用。项目节省工程投资 1027 万元，创造经济

效益 1600 万元。 

（2）以色列 K 抽水蓄能电站上、下水库均采用半挖半填成库，上水库土体

为饱和高液限含砾石粘土，下水库土体为饱和高液限含碳酸钙粘土。上、下水库

全库盆均采用 2mm 厚 PVC 外露土工膜防渗，防渗面积均为 22 万 m2，为国内设

计的第一个采用全库盆裸露土工膜作为防渗层的抽水蓄能电站，在材料选型、防

风锚固、排水排气、焊接及质量检查等方面有其独有的特点。目前工程即将竣工，

现场施工过程顺利，可为后续国内相关水库防渗工程提供参考。 

（3）句容抽水蓄能电站上水库库底最大填筑高度达 120m，且回填料成分复

杂，包括含碎石粘土、白云岩、灰岩、粗面岩、安山岩及蚀变闪长玢岩混合料等，

库底回填区、尤其是挖填交界处存在明显的不均匀沉降变形。设计在开挖区采用

1.5mm 厚 HDPE 土工膜，回填区采用 1.5mm~2mm 厚 TPO 土工膜（进出水口部

位采用 2mm，其他部位 1.5mm），HDPE 和 TPO 通过改性 HDPE 土工膜连接。



采用土工膜防渗能够很好地适应不均匀沉降变形，且具有一定的经济优势（比库

底采用沥青防渗节约 1.3 亿元），为高填方区库盆防渗设计积累了经验。目前水

库已蓄水。 

（4）哈密抽水蓄能电站上水库库底由开挖和填筑两部分形成，采用土工膜

防渗能较好适应库底不均匀沉陷变形，且施工便捷，工期短，造价低（库底采用

TPO 土工膜比钢筋混凝土面板和沥青混凝土面板分别节约 8182 万元和 3242 万

元），可为土工膜在夏天温度高、冬天严寒地区大型工程应用积累一定经验。 

此外，研究成果拟应用于同德、南山口、山阳、牛首山东等多座抽水蓄能电

站工程。运行实践和研究表明，采用土工膜防渗在技术上是可行的，可以有效降

低工程投资，保障工程安全和质量，加快工程建设进度，极具发展和应用前景。

该成果也进一步促进了水电等清洁能源的大力发展，对推动能源结构合理配置和

高效利用、助力实现“碳达峰、碳中和”目标等具有重要意义，创造了良好的经

济、社会、生态效益。 

主要应用单位情况表 

序号 单位名称 应用的技术 
应用对象及规

模 

应用起止时

间 

应用单位联

系人/电话 

1 

湖北能源集

团溇水水电

有限公司 

土工膜用于高水头永

久水工建筑物防渗关

键技术研究与应用 

大坝面板防渗，

防渗总面积

2.65 万 m2 

2017-2019

年 

王晓亮

15802676895 

2 

Star 抽水蓄

能开发有限

公司 

土工膜用于高水头永

久水工建筑物防渗关

键技术研究与应用 

上、下水库全库

盆土工膜防渗，

防渗总面积 44

万 m2 

2020-2022

年 

罗书靖

18268126833 



1 
发明

专利 

一种土工膜锚固密

封结构 
中国 

ZL202

011262

663.2 

2022

.06.0

7 

第

521340

2 号 

中国电建

集团中南

勘测设计

研究院有

限公司 

彭凯、钟明

璐、刘要来、

马亮亮、王晓

亮 

2 
发明

专利 

一种分散性土高均

质坝 
中国 

ZL202

010933

184.2 

2022

.02.0

8 

第

492203

9 号 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

蔡新合、王

静、蔡佳姝、

蔡敏、吕琦、

王丹迪、乔鹏 

3 
发明

专利 

一种防水材料多向

拉伸的试验系统及

试验方法 

中国 

ZL201

910859

570.9 

2022

.03.1

8 

第

500645

6 号 

北京东方

雨虹防水

技术股份

有限公司 

韩忠强、顾

克、丁红梅、

束一鸣、张

振、段文锋、

毛文龙、刘云

锋 

4 

实用

新型

专利 

土工膜修复面板堆

石坝结构 
中国 

ZL201

921518

118.8 

2020

.06.2

6 

第

108397

62 号 

中国电建

集团中南

勘测设计

研究院有

限公司 

胡娟、 刘昊、

彭凯 

5 

实用

新型

专利 

一种面板坝的防渗

结构 
中国 

ZL201

821652

713.6 

2019

.09.2

4 

第

940776

6 号 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

姚栓喜、蔡新

合 

6 

实用

新型

专利 

一种面板堆石坝防

渗结构 
中国 

ZL202

020918

195.9 

2021

.04.0

2 

第

128497

432 号 

中国电建

集团中南

勘测设计

研究院有

限公司 

彭凯、胡娟、

潘江洋、 欧

红光 

7 

实用

新型

专利 

一种混合坝型结构 中国 

ZL201

922360

461.0 

2020

.10.2

0 

第

1170100

4 号 

中国电建

集团中南

勘测设计

研究院有

限公司 

彭凯、胡

娟 ； 潘江洋、

欧红光、钟明

璐    

8 标准 
建筑防水材料老化

试验方法 
中国 / 

2022

.07 

GB/

https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://cprs.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=6IOh5aifL0lO&type=Cn
https://cprs.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5b2t5YevL0lO&type=Cn
https://cprs.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=6IOh5aifL0lO&type=Cn
https://cprs.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5r2Y5rGf5rSLL0lO&type=Cn
https://cprs.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5qyn57qi5YWJL0lO&type=Cn
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Certain 

Hydropower 

Station Project 

限公司 

10 

计算

机软

件著

作权 

抽水蓄能电站前期

全库盆防渗解决方

案三维设计软件系

统 V1.0  

中国 

2022S

R1623

901 

2022

.12.2

9 

软著登

字第

105781

00 号 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

王明疆、孔

锐、李锋、周

邠鹏、郭红

彦、贾巍、蔡

新合、狄圣

杰、黄鹏、姚

夏繁、张莹、

雷艳 

七、 主要完成人情况： 

排

名 
姓名 

技术

职称 
行政职务 工作单位 完成单位 对本项目的贡献 

1 李锋 

高级

工程

师 

部门所长 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

（1）本项目主要负责人，参与项目

研究大纲、技术路线和方案策划，

成果主要编制人员。提出高水头永

久水工建筑物土工膜防渗设计控制

指标，提出适应于土工膜下支持层

软硬结合部位不均匀大变形的柔性

宽凸埂的设计结构；（2）对发现点

1、3、4 做出了创造性贡献；（3）

是代表作 10 的第三作者 

2 姚栓喜 

正高

级工

程师 

公司原总

工程师 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

（1）本项目组织者和技术负责人，

参与项目研究大纲、技术路线和方

案策划，成果主要审批人员；提出

并构建了高水头永久水工建筑物土

工膜防渗技术体系。（2）对发现点

1、3、4 做出了创造性贡献；（3）

是代表作 5 的第一作者 

3 彭凯 

正高

级工

程师 

副主任工

程师 

中国电建

集团中南

勘测设计

研究院有

限公司 

中国电建

集团中南

勘测设计

研究院有

限公司 

（1）参与项目研究大纲、技术路线

和方案策划，报告主要编写人员。

提出了高水头永久水工建筑物土工

膜防渗结构布置形式。（2）对发现

点 1、4 做出了主要贡献；（3）是

代表作 1、6、7、9 的第一作者，代

表作 4 的第三作者 

4 门利利 
工程

师 
无 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

（1）参与项目研究大纲、技术路线

和方案策划，报告主要编写人员；

（2）构建宽凸埂（鼓包）和凹坑两

种连接模式有限元模型，验证了柔

性宽凸埂设计结构的合理性；（3）

对发现点 1、3 做出了主要贡献 



5 李宏伟 

正高

级工

程师 

公司副总

工程师 

中国水电

十五工程

局有限公

司 

中国水电

十五工程

局有限公

司 

（1）参与项目研究大纲、技术路线

和方案策划，报告主要编写人员。

提出平面和斜坡面土工膜施工关键

技术，提出各土工膜材料的施工工

艺；（2）对发现点 4 做出了创造性

贡献 

6 丁红梅 

正高

级工

程师 

公司技术

总监  

北京东方

雨虹防水

技术股份

有限公司 

北京东方

雨虹防水

技术股份

有限公司 

（1）参与项目研究大纲、技术路线

和方案策划，成果主要审核人员。

揭示了土工膜厚度对其耐久性的影

响规律，通过试验证明了质量合格、

厚度得当的土工膜其耐久性能够满

足高水头永久水工建筑物合理使用

年限要求；（2）对发现点 2 做出了

创造性贡献；（3）是代表作 3、8

的共同作者 

7 蔡新合 

正高

级工

程师 

一级管理

专家 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司 

中国电建

集团西北

勘测设计

研究院有

限公司

https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT


3 

中国电建集团

中南勘测设计

研究院有限公

司 

中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司参与项目的执行和成果

的凝炼，为该项目提供了学科支撑，给予了人力、物力保障。提出了高水

头永久水工建筑物土工膜防渗结构布置型式、防渗层结构设计参数；成功

实现土工膜在 220m 级特高面板堆石坝防渗中的首次应用，对发现点 1、4

做出了主要贡献。 

4 

北京东方雨虹

防水技术股份

有限公司 

北京东方雨虹防水技术股份有限公司参与项目的执行和成果的凝炼，

为该项目提供了学科支撑，给予了人力、物力保障，揭示了土工膜厚度对

其耐久性的影响规律，通过试验证明了质量合格、厚度得当的土工膜其耐

久性能够满足高水头永久水工建筑物合理使用年限要求，对发现点 2、4

做出了创造性贡献。 

九、 完成人合作关系说明：（合作方式包括专著合著、论文合著、共同立

项、共同知识产权、共同获奖、共同参与制定标准规范、产业合作等。下

表中的“项目排名”指在本次报奖中的完成人排序。） 

完成人合作关系情况汇总表 

序

号 
合作方式 

合作者/项目排

名 

合作起始

时间 

合作

完成

时间 

合作成果 证明材料 

1 共同立项 

李锋/1 姚栓喜

/2 彭凯/3 门利

利/4 李宏伟/5 

丁红梅/6 蔡新

合/7 

2017-202

1 
2021 

中国电力建设股份有限公司

2017 年度科技项目：高水头

永久水工建筑物土工合成材

料防渗关键技术研究与应用 

立项文

件、项目

合同、研

究总报告 

2 
共同知识

产权规范 
彭凯/3 

2020-202

2 
2022 一种土工膜锚固密封结构 

发明专利

证书 

3 
共同知识

产权规范 
蔡新合/7 

2020-202

2 
2022 一种分散性土高均质坝 

发明专利

证书 

4 
共同知识

产权 
丁红梅/6  

2019-202

2 
2022 

一种防水材料多向拉伸的试

验系统及试验方法 

发明专利

证书 

5 
共同知识

产权 
彭凯/3 

2019-202

0 
2020 土工膜修复面板堆石坝结构 

实用新型

专利证书 

6 
共同知识

产权 

姚栓喜/2 蔡新

合/7 

2018-201

9 
2019 一种面板坝的防渗结构 

实用新型

专利证书 

https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=z-1yOu6aphOReywKBS5EwJnN_498nVM4bK8vsZ2eXYwunX-ffygxVV-c2qDHttqp_Fa-mU4E7PqGVADJnR7ywsmOGYUTIZP9WkcuhVEBZPIHenuLki_MK_L2aMt42lHXg05R7ObF0EhdkwFUjd7ZFA==&uniplatform=NZKPT


7 
共同知识

产权 
彭凯/3 

2020-202

1 
2021 一种面板堆石坝防渗结构 

实用新型

专利证书 

8 
共同知识

产权 
彭凯/3 

2019-202

0 
2020 一种混合坝型结构 

实用新型

专利证书 

9 

共同参与

制定标准

规范 

丁红梅/6 
2020-202

2 
2022 建筑防水材料老化试验方法 

标准首

页、编者

页 

10 论文合著 彭凯/3 
2019-202

0 
2020 

Application of Geomembrane 

on the Dam of Concrete Face 

in a Certain Hydropower 

Station Project 

EI 检索证

明 

11 
共同知识

产权 
李锋/1 

2021-202

2 
2022 

抽水蓄能电站前期全库盆防

渗解决方案三维设计软件系

统 V1.0 

软件著作

权证书 

 

 


